1. adc调试问题
问题：Adc调试不准确，通道采样感觉都是一个通道的数值。
原因：采用单通道不连续采样采样方法，需要在每个通道adc采样时进行一次adc_start,adc在通道采样完成后，adc自动停止，等待第二次触发，采集第二通道，在全部通道adc采样完成后，才可以使能adc_stop
2. adc配置DMA模式
问题：ADC配置DMA模式时死机问题
原因：adc采样DMA连续采样模式，指的时adc采样完成所有通道后，返回每个通道的数组，这个数组需要给地址，地址需要为全局变量，如果为临时变量，第二次调用DMA时会出现死机现象。原因待查
3. 温度换算问题
问题：温度换算时的数据类型转换问题
原因：
记住！！强制转换给转换类型加括号，不要给变换的变量加括号
过程：
Adc采样电压换算：
V=.3
电阻换算：

温度换算：

4. 静态存储区变量不可作为外部全局变量让别的文件访问
5.在HAL库中，接收回调函数不需要手动清除中断标志位。
当使用HAL库时，HAL_UART_RxCpltCallback()是一个接收完成的回调函数，会在接收完成后自动被调用。在回调函数中，不需要手动清除中断标志位。
HAL库会自动处理接收中断标志位的清除。当数据成功接收后，底层的HAL_UART_IRQHandler()函数会自动清除接收中断标志位，并且触发相应的回调函数。
因此，在接收回调函数中你不需要再次清除中断标志位。只需要在初始化时使能相应的中断，并编写对应的回调函数即可。
[image: 1694947134681]
6.在裸机系统中，主函数是系统的主要执行函数，负责调度和执行各个任务或操作。在主函数中加入适当的延时（delay）不会影响Modbus通信的原因可能是因为：

Modbus通信往往是通过中断或DMA等硬件机制来实现的。当有数据到达时，会触发相应的中断或DMA传输完成中断，并由中断服务程序（ISR）处理数据接收和发送。这样的机制使得Modbus通信能够并行进行，并不受主函数中的延时影响。

主函数一般会以一定的周期性运行，通过周期性地调用各个任务或操作来完成系统功能。如果在主函数中加入适当的延时，只会对当前运行周期内的任务或操作产生影响，而不会对整个系统造成长时间的阻塞。这样可以保证Modbus通信仍然能够以较高的实时性进行。

而在普通函数中加入延时可能会影响Modbus通信是因为普通函数往往是被主函数或其他任务调用执行的，并且可能存在竞争条件。如果一个普通函数中包含了较长的延时，那么调用该函数之后，其他任务可能被暂时阻塞，从而无法及时处理Modbus通信相关的数据。
为了避免在普通函数中加入延时对Modbus通信产生影响，可以考虑使用非阻塞的方式进行处理，并将时间敏感和需要实时性的操作放在独立的任务或线程中处理。这样可以更好地保证Modbus通信和其他任务之间的并发执行和协作。

中断服务程序（ISR）和主函数之间的运行关系是裸机系统中非常重要的概念。
中断是一种机制，当特定事件发生时，会打断正在执行的程序，并立即转到相应的中断服务程序执行。中断服务程序通常是一段特殊的代码，用于响应和处理特定事件。
主函数是系统的主要执行函数，负责调度和执行各个任务或操作。在裸机系统中，主函数往往以一定的周期性运行，通过周期性地调用各个任务或操作来完成系统功能。
ISR和主函数之间的运行关系如下：

当发生一个中断事件时（如外部硬件触发、定时器溢出等），正常执行的程序会被暂停，并且控制权会转移到相应的ISR。

ISR会立即开始执行，并且通常具有高优先级。它负责响应和处理特定事件，并在必要时进行相关的数据读取、写入或其他操作。

在ISR执行完成后，控制权会返回到原来被打断的地方继续执行。

主函数在没有发生任何中断时持续运行，并按照一定的周期性循环调用各个任务或操作。当没有其他高优先级任务需要处理时，在主函数周期性地进行调度和执行。

总结来说，在裸机系统中，ISR可以在任何时间点被触发，并且具有高优先级。它们用于响应和处理特定事件，而主函数负责周期性地调度和执行各个任务或操作。ISR和主函数之间的运行关系通过中断机制实现，使得系统能够及时响应外部事件并完成相关的操作。
7. 数据存储方式
数据在单片机内部左侧为高位，右侧为低位，数据的存取总是从低位开始的，当要取高八位的数值时，需要先右移数据到低位，然后进行存取
8. 测位原理及其校准
测位的方式为判断相邻两个热敏电阻温度的差值，判断液位的大小。
（1） 差值分布
取4个热敏电阻的差值，分布如下
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[bookmark: _GoBack]受温度传导影响，差值的基准值（所有都暴露在空气中）为different_1=25 ，different_2=1，different_3=7;基准值（所有都浸泡在油中）different_1=8,different_2=2,different_3=1,，其中different_1差值产生的原因主要时温度4，没有安装加热电阻。判断逻辑是当差值超过这个基准值，就证明一个热敏电阻浸泡在油中，从而形成温度差。
（2） 判断逻辑
选择从下往上判断，当different_1>20（考虑到油温散热，取保险值），就说明所有的加热电阻都没有散热，说明所有都暴露，液位处于level0；当different_2>8,说明温度2加热电阻散热，液位位于level1；当different_3>12，说明温度1加热电阻散热，液位处于level2;当所有差值都没有超过阈值时，液位处于level3.
（3） 采样时间
采样时间定为120s
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